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Santé végétale et RAM

v'Quels sont les antimicrobiens utilisés en santé végeétale ?
v'Pourquoi utiliser les antimicrobiens en santé végétale ?

v'Risque de développement de la RAM en santé végétale?
v'Comment Prévenir le développement de la RAM en santé végétale?
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v Quels sont les antimicrobiens utilisés en santé végétale ?

MALADIES . o
F°“9'C'des) Anti-Microbiens
Pesticides
MALADIES ‘ , e e

MALADIES Lutte contre
VIRALES les vecteurs
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v Pourquoi utiliser les antimicrobiens en santé végétale ?

M 60% M

des maladies infectieuses humaines ont une origine animale
(Chiffres OIE)

La santé de [’environnement
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e impactent [a santé humaine

\ + Insécurité Alimentaire
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“eETTY Pourquoi utiliser les antimicrobiens en santé végétale ?

Maladies d’origine biotiques (infectieuses)

Agents pathogenes

Nématodes ——
Mollicutes 1% >0,

4%

Bacterial
Diseases

Bactéries
16%

Fungal

Champignons A i
30%

Pourcentage des maladies de plantes
causées par les agents pathogenes

Viruses
Diseases

Tomato yellow leaf curl Nirus
Edelmann/Petit Format
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La maladie du feu bactérien du poirier

Erwmla amylovora
« Maladie de quarantaine, introduite en 2011 en Tunisie

* Premiere detection a Morneg

« Dissémination rapide, Arrachage des vergers de Poirier (5000 hectares)
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https://link.springer.com/article/10.1007/s41207-021-00259-2#ref-CR14

La maladie du dépérissement rapide de l'olivier

» Fin 2013/2014: Etat d'Alerte en Europe, bassin méditerranéen

» Octobre 2013, Sud de |'Ttalie, foyer de 8 000 ha:

- Dépérissement rapide des arbres d'olivier

« Olive Quick Decline Syndrome »

- Xylella fastidiosa (bactérie de quarantaine en Tunisie)
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Insecticides
28,29%

Herbicides
23.11%

Les antimicrobiens en Tunisie ?

Divers 6,76%

Fongicides +
Bactéricides
41,82%

Repartition des Pesticides par nature

Source (Guide phytosanitaire, Tunisie)

En Tunisie, 5000 Tonnes de Pesticides
importées/an

Avant la commercialisation,
autorisation provisoire de vente d'un
pesticide (Ministere de l'agriculture:
Service de [I'homologation des
Pesticides)

Fongicides + Bactéricides (158
substances actives)
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Les antimicrobiens en Tunisie ?
Fongicides + Bactericides (41,82%)

RAM .. , . :
Nbre de fongicides/bactéricides par substances actives
Fongicides
= Certaines substances actives sont oz
utilisées en Médecine humaine ou  #zssystotine
animale (ex: AZOLE) Foséthyi-A
Bactéricides

= Utilisation des produits a base _”:"'"5"“'5"'5
de cuivre (Bactériostatiques) i

= Interdiction de l'utilisation des Krésaim-méthy
Antibiotiques en Tunisie B TR
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D=z yiilisation interdite des antibiotiques en Tunisie ?

G55 == Pression de sélection

Bactéries pathogenes  Bactéries pathogénes
de Plantes <:> de I'homme/Animaux

— ,

Acquisition de nouveaux genes
(traits) de Résistance aux
Antibiotiques par les bactéries
pathogenes (plantes, animaux,
homme)

Bacteries pathogenes de Plantes

*

Bactéries saprophytes/
Opportunistes
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Bactéries bénéfiques l

Bactéries pathogénes
de I'homme
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Utilisation interdite des Antibiotiques en Santeé végeétale ?

Engrais Animal (fertilisants pour les plantes)

Matieres fécales

résistantes aux antibiotiques

par I'alimentation

Engrais Animal -

Matieres fécales
Déchets des industries pharmaceutiques

Utilisation des Eaux Usées
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Résistance des Bactéries Pathogenes de Plantes aux Antibiotiques

v' Aminoglycosides (Streptomycine, Kasugamycin)
—~=5 v Tetracyclines (Oxytetracycline)
v" Quinolones (Oxolmlc acid)
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@ meers Risques de développement de la RAM en santé vegetale ?

Cuivre, Fongicides

mm) Pression de sélection

: . pathogenes de pathogenes de
u-organismes pathogenes de Plantes I'homme/Animaux
Plantes I *
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, N @ Antimicrobiens par les bactéries
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Acquisition de nouveaux genes de Résistance aux  Antimicrobiens
(Cuivre/antifongique) par les Pathogenes &

Santé Végétale Santé environnementale
Antimicrobiens (Cuivre, fongicides) : non Pollution de l'eau, du sol : utilisation excessive
efficaces pour lutter contre les maladies des des antimicrobiens === Sante de I'écosysteme
Plantes == |nsécurite Alimentaire en peril

Antibiotic @ @ Metal/biocide

Efflux pump

Santé humaine

Co-resistance ® 0y

Metal RG/ st
Biocide R CTOSs resistance
Co-expression

. Co-regulation
Antibiotic RG ®
€ LY
@0

=

€] [ ]

= Maladies, Allergies (Résidus des Pesticides dans
I'alimentation)

= Risques de développement de Co-Resistance (acquisition de
nouveaux genes de Cuivrer et AntibioR) Bacteri
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Risques de développement de la RAM en santé végétale m ;
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v Co-Resistance (CuivreR et Antibio®) chez les bactéries Pathogénes de Plantes

Ecological and genetic analysis of copper and
streptomycin resistance in Pseudomonas syringae
pv. syringae

> Appl Environ Microbiol. 1993 Apr;59(4):1018-24. doi: 10.1128/aem.59.4.1018-1024.1995.

v" Co-Resistance (Cuivre® et AntibioR) chez les bactéries Pathogénes de 'Homme

Metal tolerance in emerging clinically relevant
multidrug-resistant Salmonella enterica serotype 4,
[5],12:i:- clones circulating in Europe

Complete nucleotide sequence of pH11, an IncHI2
plasmid conferring multi-antibiotic resistance and
multi-heavy metal resistance genes in a clinical
Klebsiella pneumoniae isolate

> Int J Antimicrob Agents. 2015 Jun;45(6):610-6. doi: 10.1016/j.jjantimicag.2015.01.013. > Plasmid. 2016 Jul:86:26-31. doi: 10.1016/j.plasmid.2016.04.001. Epub 2016 Apr 19.
Epub 2015 Mar 7.



Comment prévenir le développement de la RAM en sante végeétale ?

Gestion Intégrée en santé végétale
(IPM: Integrated Pest Management)

Control

Biological
control

Detection /
Prevention /
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Comment prévenir le développement de la RAM en santé végétale ?

Réduire l'utilisation des Antimicrobiens en santé végétale

Poser un diagnostic correct pour utiliser I'antimicrobien approprié (Méthodes de diagnostic)

Respecter la dose, le délai avant récolte, la méthode d'application (foliaire, racinaire)

Sensibiliser toutes les parties prenantes (Agriculteurs, distributeurs d'‘antimicrobiens/ de

pesticides, etc...)

Surveillance Réguliére + Renforcer les services de quarantaine

—

(Antimicrobials ) |

Anticipation (Pathogenes émergents)

Approved use

]
|

Active ingredients

Withdrawal
period

al

Expiration date XX mg

Name of drug

Active
ingredients

Dose

Mode of
application
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Anticipate the
W emergence of pests Integrated Health

Surveillance

: : (IHS)
® broad-spectrum

tools

@ Survey the usual
suspects from new

perspeCtiVes

Processes
driving
§ Build cooperative One Health

\ X). Survei"aan
systems




Les souches Tunisiennes pathogénes aux plantes (CuivreR * AntibioR) ?

Trois pathosystemes (7. Erwinia amylovora/Poirier+Pommier ; 2. Pseudomonas savastanot pv.

savastanol/Olivier ; 3. Pseudomonas syringae pv. tomato/Tomate)

Evaluation de l'efficacité du Cuivre sur des plantes inoculées expérimentalement

Détermination des concentrations minimales inhibitrices (CMI)

Amplification des genes de résistance au cuivre et aux antibiotiques

Phenotype

100 175 400

Concentration of copper
(mgl/liter)
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