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Larage chez les carnivores sauvages — plan de la
presentation

= Facteurs déterminants de la maladie chez les carnivores sauvages
= Diagnostic de la rage
= Approches préventives
= Vaccins-appats (vaccins vivants modifiés contre la rage et vaccins recombinants)
= SAG-2
= V-RG
= Utilisation de vaccins inactivés

= Exemples d'espéces carnivores sauvages menacées (Canis mesomelas, Lycaon pictus,
Canis simensis) et situations apparentées.

= Preuves de séroconversion (analyse de laboratoire)
= Remarques de conclusion
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Facteurs déterminants de maladies zoonotiques — introduction

L'émergence d'une maladie zoonotique est un processus complexe .

Facteurs externes (déterminants) impliqués :

« assurer des conditions qui permettent a un agent pathogeéne spécifique de se multiplier
et de s'adapter a une nouvelle niche.

Voici des exemples de facteurs déterminants :
« Ecologique (une proximité croissante dans les paysages naturels et ceux dominés par I'homme).
« Politique (déplacement de la population en raison de conflits/catastrophes naturelles)

«  Economique (accroissement de I'urbanisation et des activités routiéres — les activités
humaines entrainent la propagation de maladies)

Les «points chauds» (hot spots) d'une maladie zoonotique - régions/zones ou le risque d'un événement pathologique
est le plus intense.

L'émergence d'une maladie zoonotique se fait souvent par étapes (chaque étape peut avoir son propre facteur
déterminant) : Virus de Nipah, SRAS-COV19 (un tres bon exemple récent).

« Série initiale d' événements de contagion (chasse a la viande de brousse)
« Suivi de petits foyers chez les humains (accroissement de I'urbanisation et des activités humaines)
« Adaptation des agents pathogenes entrainant une transmission interhumaine
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Larage chez les carnivores sauvages — introduction

Les agents pathogenes infectieux qui proviennent d'animaux sauvages sont importants pour plusieurs raisons :
« impacts sur la santé humaine
« production agricole
« les économies fondées sur la faune sauvage et
« la conservation des espéces sauvages.

Les maladies transmises par les chiens domestiques (par exemple, la rage et la maladie de Carré) menacent de
nombreux canides sauvages ;

« Réceptivité partagée de nombreux agents pathogeénes,
« Une proximité croissante dans les paysages naturels et ceux dominés par ['homme.

La rage est une cause fréquente d’éruptions de maladies chez les canidés en voie de disparition entrainant
un deéclin de la population :

« Chacal a chabraque (Canis mesomelas)
« Chiens sauvages africains (Lycaon pictus)
«  Loups d'Ethiopie (Canis simensis)

La conservation des carnivores sauvages a été couronnée de succes grace a la vaccination parentérale massive
des chiens

* Ngorongoro en Tanzanie
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Diagnostic de larage - le test par immmunofluorescence directe

La présence du virus de la rage ('antigéne) dans les tissus nerveux centraux (moelle épiniére,
tissus cérébraux, glandes salivaires) peut étre démontrée (post-mortem) par une variété de
méthodes prescrites:

«  Test par immunofluorescence directe (dFAT)
Isothiocyanate de fluorescéine (FITC)-pAB

. Immunohistochimie

anticorps polyclonal anti-RNP lyssavirus de lapin

«  Test immunohistochimique rapide direct (dRIT)
Anticorps biotinylé

«  Réaction en chaine par polymérase (PCR)

« Isolement des cultures tissulaires de la rage (suivie par le DFAT).

Fluorescence UV — dFAT
Microscopie optique — IHC

DSe [98%] et DSp [99%]
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Diagnostic de larage - le test par immmunofluorescence directe

Aucun antécédent pour le premier cas 242/21 - s'est approché d'une voiture et a
(Leeudoringstad, province du Nord-Ouest, Afrique du Sud). proximité des humains
(Hartebeeshoek, Gauteng, Afrique du Sud). %
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Echantillons fixés au formol peuvent étre colorés en IMP
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Hippocampe d’un chien sauvage (marquage immunohistochimique Glande salivaire de chien sauvage, grossissement 400X

avec contre-coloration a I'hématoxyline, 1000X ) .
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Typage par anticorps monoclonaux pour différencier les especes de Lyssavirus

Canid 1 rabies Canid 2 rabies Mongoose Lagos bat Mokola Duvenhage jackal Dog
biotype biotype rabies virus virus virus i 83/16 286/15

1C5 - - = = = = - =
26ABRT -+ -+ Var = = = -+ 4+
26BE2 +++ +++ Var — — — +++ +++
32GD12 +++ - Var = = = 4+ 4+
38HF2 +++ +++ -+ 4+ +++ +++ +++ +++
M612 = = = e = = = =
M837 - - - - = +H+ - -
Mas0 - - Var - - +H+ - -
Ma53 +++ +++ — — — ++4+ +++ +++
M1001 — = = = +hE = = =
M1335 = = Var = var = = =
M1386 = = H = = = = =
M1400 - - Var = = - - -
M1407 = = Var - - - ++ ++
M1412 + + Var - - = ++ ++
M1494 = = Var = = +E = =

85.7% 14.3% Canid Canid

Key: Var, Some isolates within the spedies react with the Mab and others do not; +++, Reactivity observed; -, No reactivity observed.

Larage chez les carnivores sauvages, 6 décembre 2022.

Note: Facilité
d'échange des
virus de la rage
entre les
carnivores
domestiques et
sauvages
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Foyer de rage chez les chacals a chabraque — zone du foyer.
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Exemple 1 - Larage chez les chacals a chabraque — analyses des tendances
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2013 - 2014 2015 -2016

Tracage spatial de cas
positifs de rage chez des
chacals a chabraque
confirmés entre 2013 et
2018. Données provenant
de I'ARC-OVR,
Onderstepoort, 2021.

Legend

@® Negative cases
@® Positive cases
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Exemple 2 - Larage chez les chiens sauvages

Aire de distribution
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M et e Actuelle [Jjjj Current Range

;(. \‘\,\‘ .. e \ .
I" f N ’,/ 5 '\\.\‘ y
{ ‘ L},. I 1J |
:»—- \'."v—' Y '(»1.-"_' N l( ('J ’;’V_ s
R SI ’\, s o} \( { e f
Wy ¢l o3 3 Ty
T N ey 2 :).\*\ Ny
DG ,:‘ LS
{ L‘: ! .’_f" “ Likioia, K
L S e alKipla, kenya
e e
TN i) _’ ‘ l
S 1
y St . 3
[ AC S A
.‘\‘ ~_ ;.,/' g
f ,"'\"{ _a: | y
| S e
. - - KwaZulu-Natal, South Africa
. — \
K Inmstars r:,

Le chien sauvage africain est un canidé en voie de
disparition (environ 6 600 individus).

Il s'agit de canidés nomades, tres sociaux et qui
forment des meutes pouvant compter jusqu'a 28
individus (huit a douze).

Répartition géographique (voir carte) : zones non
forestieres éparses.

La rage et la maladie de Carré ont été signalées
comme des maladies qui entrainent une forte
mortalité chez les chiens sauvages.
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Exemple 3 - Larage chez les loups d'Ethiopie

Les loups d'Ethiopie sont en voie de disparition, 366 individus dans 7 petites

populations isolées.

Bale Mountains
National Park

L'infection RABV est endémique dans les populations canines domestiques

1991/2 et 2003/4 — foyers de rage responsables du déces de 75% du nombre
connu de loups (Parc National du Mont Balé)
2008 — quatre échantillons de cerveau provenant de carcasses de loups

d'Ethiopie se sont révélés positifs pour une infection par le virus de la rage.

La rage chez les loups d'Ethiopie résulte d'un effet de contagion des RABV

endémiques chez les chiens domestiques
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Facteurs déterminants de maladies zoonotiques — « hot-spots »* de la maladie

KwaZulu-Natal Rabies
1 Canine KwaMashu Ethekwini Metro
2. Canine Umbogintwini Ethekwini Metro 2022 355 z
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6.
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Pos Species 2022

Canine 341
Bovine 7
Caprine 2 2
e 2 o)) ingana
Wild Boar 1
Equine 1
Ovine 1

Human Cases 2022

*

Mkhambathini Y  Probable human
@] Todays Animal Cases
.

Positive Cases 2022

o Negative cases 2022

2022 1 Dec

o
‘ W‘C;N“i . . .
ol (*) zones prioritaires,
Nortn Wesr ,&mnlj"‘wmﬂns;, ~d

ISR N zones de concentration

. 1]
Frue Starn . Kuga?uh-Natal ,//
/ » 4
O /
PN B4

\ Eastem Cape /
J e
< /_,// i
\'gr g Western Ca-nda/_/“éi_\ e Y ~
T oo A7
/ SN
' v — 4
R N »
B stucy area | et

* Bat eared fox

Aardwolf
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Vaccination orale contre larage (VOR) des chiens et des canidés sauvages

SAG-2 (RABIGEN SAG-2) :
= Vaccin contre la rage vivant atténué et modifié
=  Sélectionné a partir de la souche SAD-Bern
=  Mutation des acides aminés (processus en deux étapes)
=  Génétiguement stable et ne se propage pas in vivo.

Le vaccin V-RG® (Raboral V-RG) :

= Vaccin vecteur recombinant du virus de la vaccine exprimant le gene de la glycoprotéine RABV.
Utilisé avec succes chez les carnivores sauvages (250 millions de doses depuis 2007)

= les renards roux en Europe, les mouffettes rayées (Mephitis mephitis),

» lesratons laveurs, les renards arctiques (Vulpes lagopus) et les renards gris (Urocyon
cinereoargenteus) aux Etats-Unis , les renards roux et les chacals dorés (Canis aureus) en
Israél.

= 100% efficace chez le renard roux,
= Génétiguement stable et sOr (en laboratoire et sur le terrain)

=  Stable dans I'environnement pour une peériode allant jusqu'a 3 semaines a des tempeératures ambiantes
comprises entre 8°C et 37°C.
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VOR chez les chiens —

Formulation vaccinale liquide enfermée dans
un sachet recouvert d'un appat attractif.

Types d'appats (chacal a chabraque) (A-D):

A : Polymere de farine de poisson

B : Viande rouge

C : Téte et cou de poulet (également utilisée
pour vacciner les chiens sauvages)

D : Sachet perforé confirmant la
consommation

Appat a base de viande de chevre (loups
d'Ethiopie)

&
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Consumption of three bait types by black-backed jackal and other species ca-
tegories in in a multi-site field study in South Africa.

Species Number (%) of baits consumed

Fish polymer Chicken head Meat Total
Jackal 8 (38%) 8 (38%) 5 (24%) 21
Other carnivore 13 (68%) 2 (11%) 4 (21%) 19
Herbivore 6 (60%) 0 (0%) 4 (40%) 10
Other 27 (49% 7 (13%) 21 (38%) 55
Total 54 (51%) 17 (16%) 34 (32%) 105
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Bait consumption in relation to time of day by different species categories in a
multi-site field study in South Africa.

Species Number (%) of baits consumed

Day Night Twilight Total
Jackal 8 (38%) 6 (29%) 7 (33%) 21
Other carnivore 8 (42%) 9 (47%) 2 (11%) 19
Herbivore 6 (60%) 3 (30%) 1 (10%) 10
Other 52 96% 1 (2%) 1 (2%) 54
Total 74 (71%) 19 (18%) 1 (11%) 104

Larage chez les carnivores sauvages, 6 décembre 2022.
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Réactions a la vaccination (chacals et chiens sauvages)

n=6

n=10

n=9

Mean rabies antibody
titres (log,, IU/ml)
(%]
|
i
(V8]

n=3

n=12

+
0
T

12 24 36

- @

Weeks after vaccination

48

1, indicates two jackals that did not seroconvert at 4 and 12 weeks.

TABLE 2: Vaccination dates and serum neutralising antibody
titres in the surviving wild dogs. Serum samples were taken

at the same time as vaccine was given

Larage chez les carnivores sauvages, 6 décembre 2022.

Serology
Dates of Day after first
Wild dog  vaccination vaccination Titre (iu/ml)
Male October 1, 1997 0 ND
October 22, 1997 21 1-15
January 22, 1998 113 0-02
March 17, 1998 167 1.91
Female 1  October 1, 1997 0 ND
October 22, 1997 21 33
January 22, 1998 113 0-29
March 26, 1998 170 0-87
July 26, 1998 292 05
Female 2  October 1, 1997 0 ND
October 22, 1997 21 20
March 17, 1998 167 0
ND Not done
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La rage chez les loups d'Ethiopie

Type d'appat :
Du haut a gauche dans le sens de I’horloge:

* Appat disponible sur le marché
(chien Rabigen-SAG?2),

* Sachet placebo inséré dans les
intestins bouillis de chévre,

e Sachet placebo inséré dans un
morceau de viande de chévre et

e Sachet placebo inséré dans
un rat des champs.

&
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Type of bait

Commercial Intestine Meat Grass rat
(n=86) (n=86) (n=86) (n=78)
Ethiopian wolves
Approach (<20 m) 6 7 8 9
Indifferent 5 0 4 6
Sniff bait 1 5 0 1
Eat bait 0 2 4 2
Domestic dogs
Approach (<20 m) 2 5 2 2
Indifferent 0 2 0 1
Sniff bait 1 0 0 0
Eat bait 1 3 2 1
Raptors
Approach (<20 m) 1 2 3 2
Indifferent 1 0 0 1
Eat bait 0 2 3 1
Hours observing 330.4 324.6 313.2 293.5

each bait type:
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En guise de conclusion

La rage chez les espéces carnivores sauvages [chacals a chabraque, chiens sauvages et
loups d'Ethiopie] est le résultat d'un effet de contagion de RABV endémiques chez les chiens
domestiques.

L'élimination de la rage canine dépendra de I'élimination de la maladie chez les populations
canines, mais aussi chez les populations sylvatiques (synergistes).

L'utilisation du vaccin inactivé (Rabisin) ou VOR (Raboral-G ou SAG-2) a suscité des réactions
Immunitaires humorales chez les especes carnivores sauvages,

« Cela pourrait étre I'approche parfaite pour la conservation des carnivores sauvages
gravement menaceés.

Cette présentation a fourni des exemples de la facon dont la VOR a réussi a éliminer la rage
chez diverses espéces de carnivores.
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