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Optimisation de la surveillance basée sur le
risque lié entre autre a la mobilité animale

Travall réalisé par les services veétérinaires du Senegal,
du Maroc, de Tunisie, de la Mauritanie dans le cadre
doune formation sur mobi | |
(Cirad, FVI, agents des services veéterinaires)

Jumelage Biopharma, Remesa et projet FVI-Cirad
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OPTIMISATION DU DISPOSITIF DE
SURVEILLANCE basee sur le risque

oncept
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lité animale : risque majeur de propagation de
maladies
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Sources des données

Registres des marchés a Madagascar

a
COMMUNE URBAINE DAMBALAVAO | COMMUNE URBAINE DAMBALAVAQ | F1 " F2 " E
PASSEPORT : 593/10 du 24/09/10 Fenoarivo 2bbov PASSEPORT : 820/10 du 22/09/10 Betroka 24bov  PASSEPORT : 414826/10 du 27/09/10 Sakarha 23bov  PASS
PASSEPORT - 383/10 du 27/09/10 Aroa 29bov PASSEPORT - 819/10 du 22/09/10 Betroka 24bov | PASSEPORT : 414825/10 du 27/09/10 Sakaraha 31bov  PASE
PASSEPORT : 278689/10 du 07/09/10 Andalatanosy 10bov PASSEPORT - 818/10 du 22/09/10 Beteroka 24bov  |PASSEPORT : 414824/10 du 25/09/10 akaraha 36bov PASE
PASSEPORT : 180696/10 du 27/09/10 IHosy Adbov PASSEPORT : 551/10 du 21/09/10 Mahazoarive 10bov  PASSEPORT : 414823/10 du 25/09/10 Sakaraha 36bov PASS
PASSEPORT : 180695/10 du 27/09/10 Ihasy 43hov PASSEPORT : 517/10 du 28/09/10 Anjoma 02bov  |PASSEPORT : 414822/10 du 25/09/10 Sakaraha 37hov  PASE
PASSEPORT - 180682/10 du 21/09/10 Ihosy 210bov PASSEPORT - 414820/10 du 25/09/10 Sakaraha 50bov | PASSEPORT : 414818/10 du 25/09/10 sakaraha 27bov  PASE
PASSEPORT - 180647/10 du 27/09/10 Ihosy 40bov PASSEPORT - 414812/10 du 25/09/10 Sakaraha 21bov  PASSEPORT : 414815/10 du 25/09/10 Sakaraha 52bov  PASE
PASSEPORT : 180646/10 du 27/09/10 IHosy 4Thov PASSEPORT : 344082110 du 28/09/10 A/mena 01bov  |PASSEPORT : 414/10 du 25/09/10 Sakarah 37hov  PASE
& 0oBs ROBES DES PASSEPORT : 309861/10 du 08/09/10 Fotadrevo 82bov  |PASSEPORT: 306757/10 DU 16/09/10 Ambahita 43bov N°
DOMICILE - Antsenanomby PASSEPORT - 309860/10 du 08/09/10 Fotadrevo 15bov | PASSEPORT : 278794/10 du 07/09/10 Ampamata 34bov DOMI
PASSEPORT - 278791/10 du 07/09/10 Ampamata 43bov  |PASSEPORT : 249369/10 du 25/09/10 Sakaraha 24bov CIN
PASSEPORT : 249368/10 du 27/09/10 Sakaraha 22bov  PASSEPORT : 180693/10 du 27/09/10 Ihosy 34bov AU Nt
PASSEPORT : 223/10 du 28/09/10 Kirano Olbocy [N°  OBS ROBES DES Al Nt
PASSEPORT - 218/10 du 28/09/10 Kirano 01bov  |DOMICILE : Tanambao Tsiakare AU Nt
PASSEPORT - 213/10 du 21/09/10 Kirano O1bov |CIN  : 205.361.004.542 AU Nt
PASSEPORT : 180668/10 du 25/09/10 lhosy 41bov  |AUNOM DE: Tata Augustin AU Nt
PASSEPORT : 180611/10 du 27/09/10 lhosy 25bov  |AU NOM DE : Razakamahefa Leon AU Nt
PASSEPORT - 17330/10 du 28/09/10 Afvao 01bov AU NOM DE: Ratsimamotoana Jean Romule AU Nt
PASSEPORT - 17315/10 du 27/09/10 Afvao 02bov /AU NOM DE: Ratsimamotoana Jean R AU Nt
PASSEPORT - 17256/10 du 27/09/10 Afvao O1bov  |AUNQM DE: Randriamalazaivomanga B - - Ve Ve
PASSEPORT : 1285/10 du 28/09/10 litsena 0ov : 0] Aingp -
PASSEPORT : 1284/10 du 28/09/10 Itsena 03pov : an Al aSS‘ !r San I al r‘ !S au ‘ ! | I ‘ ! g a
PASSEPORT - 1173/10 du 13/09/10 ltsena 01bov AU NOM DE: Rakotozafy lean Al — |
e 0BS ROBES DES AUNOM |
DOMICILE : Morarano AUNOM |
CIN © 517.011.000.579 AUNOM | T A 1
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Enquétes

Bases de données: absentes/incompletes/non fiables f-;f’,..,:/\'f-w
S6appuyer sur |l es enqu°t LA
1) Enquétes « synthétiques » Mauritanie o

Durée:4mi ssions doun g s:ema.

2) Echantillonnage aléatoire: le nombre affecte la précision, la durée
et | e co%t MdrecetlTuinsi@m qu °t e/

- région ler degre

- pour chaque region, tirage au sort pour 4 types
do®t abl i (sosks stratégiquees, abattoirs, éleveurs
naisseurs et engraisseurs).

- en grappe : établissement tiré au sort enquéteé intégralement
- unité troupeau

) 3) Enquétes boule de neige
cirad 9




Collecte, saisie et validation des données

Le questionnaire Origine/Destination en Tunisie

EMNQUETE ORICGINE / DESTIMNATION
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Statistiques descriptives

Mouvements des ovins

[ St ASNAR RQS] 5490 900 1100 7490

1590 0 15785 78237 95612
610 14200 4190 11437 30437
Total général 7690 14200 20875 90774 133539

Nombre de flux

Nombre de flux par especes et par mois

1500

1000 ’ |

500 -

0 -
1 2 3 456 7 8 9101112
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Visualisation cartographique

m SIG donnent une approche spatiale des informations de types et
do®chell es diff ®rents

® Les informations sur le déplacement des animaux peuvent étre
affichées sous forme de flux, par especes et par mois (SNA).

B Per met de croi ser di ff ®r ent es ¢

Marchés aux bestiaux, réseau routier, laboratoires, données OIE
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Analyse des réseaux sociaux
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Enquéte mobilité animale

Cartographie des flux des ruminants au Sénégal,
2011-2013

Etudie les relations de contacts entres différents
MOBILITE DES OvINS acteurs (SNA)




ANALYSE DE RISQUE

Communication relative au risque

! ! !

Identification —~ | Appréciation 7 Gestion
du danger du risque du risque

Approche qualitative

Estimation du risque Evaluation du risque
| V
| Comparaison
AProbabilite  AProbabilité sanitaires et Adu niveau de risque juge acceptable

do®mi ssdbéexpos

_

économiques

—

abilité de survenue
du danger

=



Appreéciation qualitative du risque

OBJECTIFS METHODE

1. Estimerla source et probabilité| <— |1 N2 ol 64 f A S R¢
RQOA Y (i NR® dirGsipar 25| répondre
animauxvivants

2. Identifier les zones a risque de | < 2t N2ol oAt AUS R¢
transmissioret persistancedu virus répondre

C=——

justifie

3. Optimiser le dispositif de 3. Conséquences

surveillance et de lutte/contrble

ADonnées disponibles (revue littérature)
ASynthese blbllographlque (enquetes cas)
ASANBE RQSELISNI a
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Elaboration de cartes de risque
ex : FVR en TUNISIE

1. Evaluation du r i s galaFVR én Tartisreo d u

- AR qualitative g u | per met doesti mer | es
probabilit®s do®mi ssi on et dobe

- i ster | es principaux facteurs

- ®num®rer | es donn®es n®cessair e

2. Elaboration de cartes de risques en :

- Identifiant les couches des principaux facteurs de risque

- définissant les périodes les plus a risque (cycles et saisons)
- définissant les zones plus a risque (couches a retenir)

16




Elaboration de cartes de risque

3. A partir des données de mobilité spatialisées :
- les mouvements a risque (especes) sont listes

- les communes a risques sont identifiées et sont croisées avec les
zones a risques précédentes

- les risques sont alors pondérer avec les données spatialisées des
pays frontaliers

4. A partir de ces r®sultats, Pr or
systeme de surveillance vis-a-vis de la FVR

- Organisation structurelle et fonctionnelle du réseau de
surveillance (PS et PIF, d®I| oc:

- Surveillance passive et active (orientée, ciblée) et protocoles
adaptés

17
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Caracteristiques bioécologiques

Elevage et animaux sensibles

A ovins, caprins, bovins, camélidés

Apratiques doé®l eva
Vecteurs potentiels présents

A Aedes (Ae. detritus)

A Culex (Cx. pipiens et Cx. theileri)

A Ochlerotatus (O. caspius)
Echanges commerciaux des
animaux

A importants avec des pays ol la FVR
est présente

A circulation transfrontaliére peu
contrblée

A Présence de marchés
transfrontaliers

18



Methode pour évaluer la probabilited 6 ® mi s s |

B Données a prendre en compte

- Pays avec commerces doani maux
échangées)

® Pays infectés de FVR (Présence vFVR confirmée)

®m Dispositifs de surveillance et de contréle

= Proportion de ruminants infectés introduits en Tunisie
(Race, Duree transport vs. période d ibfectiosité)

Foyers FVR
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Risqued 01 nt r oddOuucmadade n
Probabilité d 6 ® mi s s

Pays Pays Mvts Controle Dispositif de surveillance Vacc Vacc pts | Mesures Total Probabilit €
infecté illicites aux Bovins rts sanitaires qualitative
fronti éres 2 SP | RS estimée
0 1 5

Algérie 1 0 1 0 0 0 0 1 1 faible
Lybie 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9 Tres élevé
Maroc 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 3 Extrémement
faible
Mauritanie 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 8 Elevé
Niger 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 7 Assez élevé
Mali 0 0 1 n " n " " " 1 1 7 Assez élevé
Tchad 0 0 A 1 7 Assez élevé
Egypte 1 0 ( 1 5 faible
Soudan 0 0 1 7 Assez élevé
France 0 0 0 2 Minime
Italie 0 0 0 2 Minime
Espagne 0 0 0 2 Minime
Malte 0 0 0 2 Minime
Grece 0 0 0 2 Minime
Belgique 0 0 0 2 Minime
Portugal 0 0 0 2 Minime
Allemagne 0 0 0 2 Minime
Monaco 0 0 0 2 Minime
Andorre 0 0 Ex : FVR en Tunisie 0 2 Minime
Roumanie 0 0 0 2 Minime




Probabilit® edBVMX posit

/ climat ; Occupation des sols, température, précipitation:

+
Distribution des Données présence vecteurs, prédiction habitat
vecteurs favorable
+
Abondance
vectorielle Prédiction abondance saisonniére

+

/ SSYyaAls %Q K383vihé ovins, Caprins et Camélidés




Facteurs de risques pour la FVR
couches a retenir en fonction de la maladie

Densites animales (Bovins, Ovins, Caprins ,camelides)
Densités humaines

Accessibilité

Réseau hydro (vecteurs)

Réseau routier

Carte de distribution des vecteurs

Mobilité animale (internationales, regionales)
Températures

Précipitations

Couverture végétale -
Données sero ou notification OIE -
Poste vétérinaires -
Zone de rassemblement (march
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REDICTION ZONES FAVORABLES AUX VECTEL

pon autourdes Zone tampon autour des Communes favorables

uxhydro zones de présence vecteurs auxvecteurs

I 1698 imadas
[2075



